Hur stort är universum? Hur mäts avstånden i rymden?
Universum som på latin heter ”det hela”, världen är till mesta del ett stort tomt utrymme.
Hur stort det exakt är, ja det är det ingen som riktigt vet.

För alla har vi olika hypoteser om hur stort det kan vara, kommer vi någonsin att få ett giltigt svar?

När vi anger avstånd i rymden så använder vi väldigt sällan mil eller kilometer, vi använder ljusår.
Ett ljusår motsvarar den sträcka som ljuset färdas på ett år.

Det blir en väldigt lång sträcka eftersom ljuset hinner hela 300 000 km på en sekund.

När vi mäter avstånd i rymden så mäter vi vinklar på olika speciella sätt.

Ofta använder vi triangelmetoden.

Universum hade en början för 15 miljarder år sedan, kommer det att ta slut?
Kan vi veta det?
Vi kan också mäta avståndet med en så kallad avståndsstege, vi mäter då avståndet till närmaste stjärna.

                                         
Vad är en galax och finns det fler än vår egen?
Själva ordet galax kommer från latinens galaxias och betyder den mjölkiga.

En galax består oftast av mer än 100 miljoner olika stjärnor och nebulosor.

Kollar du upp på himlen så kan du ibland se molnliknande fenomen bland alla stjärnor, det är en galax. Antalet galaxer kan man knappast räkna och det förekommer väldigt många olika sorters galaxer. Men trots det så har vi idag upptäckt 1-2 miljoner galaxer.
Den galax som solen befinner sig i är vintergatan.
Man tror att ursprunget till en galax är genom att ett stort gasmoln av väte och helium som med gravitationens hjälp började dra sig samman.

Molnet börjades sakta plattas ut och klumpade ihop sig så att stjärnor bildas.

Vilken galax det blev berodde på molnets rotation och i vilken takt stjärnorna bildades.

Till exempel ett moln med liten rotation och stor stjärnbildning blev en elliptisk galax.

Det finns tre olika galaxer, spiraler, elliptiska och irreguljära.
– Spiralgalaxerna som till exempel vintergatan har långa armar i spiral in eller ut från centrum.

Dessa spiralarmar uppkommer genom att alla stjärnor i galaxen följer speciella banor som är centrerade på kärnan. De yttersta stjärnorna går långsammare än de som ligger närmare kärnan, på grund av att de har längre banor att färdas på.
Ser man galaxen från sidan så kan den likna en diskus, och det sägs att denna är vackrast.

· Elliptiska galaxer är ovala och har inga spiralarmar och innehåller till största delen gamla stjärnor (medan spiralgalaxerna innehåller både nya och gamla).
Ser man dem så är det lite klotrunda och en aningen ovala.
– Irreguljära galaxer saknar helt och hållet kärnparti och har oregelbunden struktur.

[image: image1.jpg]



Hur uppkom universum och hur utvecklas den?
Vår tids vetenskapsmän talar om ”Big Bang”. Det handlar inte längre om att det var gud som skapade himmel och jord. Utan det började med den stora smällen, för femton miljarder år sedan.
Ett gigantiskt eldklot utvidgades, svalnade och förtätade till de otaliga galaxerna som nu utgör universum. Vad som fanns innan smällen kan ingen säga, men tid och rum måste ha blivit till när processen startade.

 I universums första ögonblick var temperaturen över 100 000 000 000 grader Celsius, och bestod då av ren energi.  Det expanderade och svalnade, och efter 100 000 år var dess hetta 1000 grader. Då började atomerna klumpa ihop sig, gaser bildades som drogs samman till stjärnor, från stjärnorna spreds materia ut och blev till himlaklot, där liv uppträde såsom, människor, växter och djur.
Energi, materia, liv och medvetande, det är utvecklingsvägen.

Det är ingen tillfällighet, för experiment tyder på att när hav, metan, kväve, ammoniak, och spår av väte utsatts för elektricitet så bildas organiska substanser dvs. liv.

Det var alltså oundvikligt att liv uppstod.

På miljarder platser i universum bör livets förutsättningar ha funnits.

Vad är svarta hål? Supernovor, vita dvärgar och neutronstjärnor finns de?
Svarta hål delas in i två olika grupper, lätta och tunga.

De tunga svarta hålen är 1 miljon till 1 miljard större än solen.

De lätta är 3 till tio gånger så stora som solen är.

Stjärnor har en begränsad livstid eftersom det förr eller senare förbrukar sitt väte.

En exploderande stjärna kallas för supernova.

Är massan på supernovan väldigt stor så kommer dess egen tyngd att göra så den drar sig samman explosionsartat istället för att explodera.

Gravationskrafterna kommer att pressa samman stjärnans massa till en extremt liten punkt.

Ju större stjärnan som dras ihop är, desto större blir gravationskraften som uppstår.

Själva kraften blir då så stor att ingenting kan lämna platsen, inte ens ljus.

I så fall krävs det att himlakroppen som imploderar ska ha en radie som är 250 gånger större än solens.
Nära en stjärna kan vi då se ett svart hål.

Man kan egentligen inte se ett svart hål, för att se något krävs det att ett ljus reflekteras från ett föremål, dock är detta omöjligt när det gäller svarta hål.
Dem sväljer allt, det är ljust det man märker, ljus och radiovågor ändrar banor.

Supernovor finns men är dock väldigt ovanliga fenomen och förekommer endast 1-4 gånger per århundrade.

Efter att en stjärna har varit en röd jätte så kommer den att krympa, på grund av att energiproduktionen inuti stjärnan minskar.
Då minskar också den kraft som verkar utåt.

Ett mindre klot bildas då av att stjärnan dras samman av sin egen gravation, det blir då en vit dvärg.

Dock kommer stjärnans massa ändå vara lika stor som den var innan, men materien är nu mycket mera tätt sammanpackad.

Vita dvärgar finns alltså.

Det är inte alla stjärnor som åldras på samma sätt, de stjärnorna som har två till tre gånger så stor massa som solen får ett mycket mer våldsamt slut.
När bränslet tagit slut kommer då de stjärnorna att kollapsa helt och hållet.
De yttre delarna sprängs utåt och skapar en oerhört ljusstark stjärna, alltså en supernova.
Kvar i mitten blir då en liten och kompakt himlakropp som kallas neutronstjärna.

Neutronstjärnor finns alltså.

En stjärnas uppkomst och avtagande
En stjärna föds genom att gasmoln kollapsar, de kollapsar av sin egen vikt eller av en explosion från en supernova når den. Delar av molnet flyger då ut i rymden och ger upphov till stjärnor. Den vanligaste orsaken till hur en stjärna föds är alltså ett gasmoln som dör av sin egen vikt, dvs. att gravationen gör att molnet krymper.

Det blir då kärnreaktioner av den höga värmen och trycket.

Detta är första steget för en stjärna, också kallat ”prostjärna”.

Prostjärnan tänds av kärnreaktionerna, och när den är tänd skapar den ett tryck utåt som gör att den slutar att kollapsa.

Vi människor kan inte se stjärnan nu, men vi kan däremot ta reda på vart de är genom att se på värmen de utstrålar.

En stjärna lever i miljoner till miljarder år.

Den nyblivna stjärnan blir påverkad av två krafter. Det är kärnreaktionerna i mitten (de som bildar stjärnan och håller den vid liv), det är deras tryckkraft utåt och gravationskraften inåt som stjärnans massa bildar.

Om dessa båda krafter är i takt med varandra och är jämna, ja då lyser stjärnan jämt och starkt.
En liten stjärna har större massa än en stor, så den lever längre för att den ger mindre tryck.

För under stort tryck sker kärnreaktionerna snabbare och då förbränns vätet snabbare.

När vätet förbränns så bildas det ljus och detta ljus ger stjärnan ett starkare sken, men den lever tyvärr under en kortare period då.

När en stjärna dör så är det för att den inte har tillräckligt med bränsle för att kunna hålla igång, dvs. kärnreaktionerna tar slut.
När detta då sker, då kollapsar stjärnan och släpper då ut en väldig massa energi.

Energin används till att skapa kärnreaktioner på ämnena utanför kärnan.
Till slut sprängs stjärnan i en supernovaexplosion och de innersta delarna på stjärna finns endast kvar.
Dessa slutar som neutronstjärnor eller svarta hål.

En liten stjärna kan bli nästan 100 miljarder år gammal.
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Mina egna tankar
Nog höll man allt på och forskade om rymden och olika planeter när man var yngre, men det var ingenting man då förstod.

Utan man forskade bara på, även om saker och ting var oviktiga.

Genom att göra detta arbete har jag verkligen lärt mig hur allt hänger ihop, jag har fått en sorts bild av allting.

Saker som händer där uppe, medans vi lugnt går här nere på trygga jorden.
Ett arbete om universum

Av Paulina Knodt
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